
ใบปฏิบตักิารการเขยีนโปรแกรมภาษาซี  

การทดลองที ่12 

 

การเขยีนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ 

 

วตัถุประสงค์ 

 

1. เพื่อใหผู้อ่้านสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนตไ์ด ้
2. เพื่อให้ผูอ่้านมีทักษะในการเขียนโปรแกรมในการควบคุมอุปกรณ์ท่ี

หลากหลายชนิดร่วมทั้งการติดต่อกบัเซนเซอร์ได ้
3. เพื่อให้ผูอ่้านสามารถเขียนโปรแกรมการโดยน าทฤษฎีมาประยุกต์ใช้ใน

การเขียนโปรแกรมได ้
 

ความรู้พืน้ฐาน 

1. เรียกโปรแกรม AVR Studio 4 และโปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้งมาใชง้าน 
2. เขียนโปรแกรมตามท่ีก าหนดลงบน AVR Studio 4 
3. สั่งท าการ แปลภาษา (Compiler) ท่ีเขียนและตรวจความถูกตอ้งและท า

การแกไ้ขขอ้ผดิพลาดตามการแสดง Error 
4. สั่งท าการใหโ้ปรแกรมท าการเช่ือมต่อกบัหุ่นยนต ์
5. สังเกตการณ์ท างานของหุ่นยนต ์
6. เขียนสรุปการทดลอง 
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การทดลองการเขียนโปรแกรม  ด้าน LED Control (ED cooperation, Online) 

 

วตัถุประสงคก์ารทดลอง 

1. ตรวจสอบการควบคุม LED บนหุ่นยนต ์
2. เพื่อเรียนรู้ลกัษณะการออกแบบวงจรของ LED 
3. เพื่อเรียนรู้ลกัษณะการเขียนโปรแกรมควบคุม LED 
4. เพื่อเรียนรู้การท างานของหุ่นยนต ์

 

1. ศึกษาวงจรการทดลอง LED ท่ีใช้ในการทดลองท่ีประกอบอยู่ในหุ่นยนต์ของ 

ED-7275 แสดงดงัรูปท่ี Lab12.1 และรูปท่ี Lab12.2 

 

รูปท่ี Lab12.1  แสดงวงจร LED ของ ED-7275 
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รูปท่ี Lab12.2 แสดงวงจร LED ของ ED-7275 

 

2. เขียนโปรแกรมการควบคุมแสดงผล LED ดงัน้ี 
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 #include "LCD.h" 
void LcdCmd(unsigned char cmd) { 
 LCD_CMD = 0x00; 
 LCD_DATA = cmd; 
 LCD_CMD = 0x04; 
 asm volatile("NOP"); 
 asm volatile("NOP"); 
 LCD_CMD = 0x00; 
 _delay_us(50); 
} 
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 void LcdData(unsigned char data) { 
 LCD_CMD = 0x01; 
 LCD_DATA = data; 
 LCD_CMD = 0x05; 
 asm volatile("NOP"); 
 asm volatile("NOP"); 
 LCD_CMD = 0x01; 
 _delay_us(50); 
} 
void LcdClear(void)  { 
 LcdCmd(0x01); 
 _delay_ms(2); 
 LcdCmd(0x80); 
 _delay_us(50); 
} 
void LcdInit(void)  { 
 LCD_CMD = 0x00; 
 _delay_ms(2); 
 LcdCmd(0x38); 
 LcdCmd(0x0f); 
 LcdCmd(0x01); 
 _delay_ms(2); 
} 
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3. เม่ือท าการดาวน์โหลดโปรแกรมเสร็จแล้วให้สังเกตท่ี LED บนดา้นหน้าของ

หุ่นยนตจ์ากนั้นใหท้  าการแกไ้ขโปรแกรมให ้LED ติดเป็นเวลา 4 วินาทีแลว้บนัทึก 

Source Code ท่ีท  าการแกไ้ข 

 4. จงอธิบายขั้นตอนการส่งค่าขอ้มูลไปใหก้บั LED สีแดง เพื่อท่ีจะให ้LED สีแดง

แสดงผล 

 5. สรุปผลการทดลอง 

 

 void LcdString(unsigned char pos, unsigned char *str)  
{ 
 LcdCmd(pos); 
 
 int size = strlen(str); 
 int i = 0; 
 
 for(i = 0; i < size; i++) 
 { 
  LcdData(str[i]); 
 } 
} 
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การทดลองการเขียนโปรแกรมภาษาซี ด้าน PSD Sensor Module  Control 

 

วตัถุประสงคก์ารทดลอง 

1. เพื่อเรียนรู้หลกัการและขั้นตอนการรับค่ามาจากโมดูลเซนเซอร์ผา่นการ
ส่ือสารแบบ UART 

2. เพื่อเรียนรู้ลกัษณะการเขียนโปรแกรมการรับ-ส่งขอ้มูลจากโมดูล
เซนเซอร์  

3. เพื่อเรียนรู้ลกัษณะวดัระยะทางของวตัถุโดยใช ้PSD Sensor Module 
 

1. ศึกษาวงจรการทดลอง PSD Sensor Module ท่ีใชใ้นการทดลองท่ีประกอบอยูใ่น

หุ่นยนตข์อง ED-7275 แสดงดงัรูปท่ี Lab12.3   
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รูปท่ี Lab12.3 แสดงวงจร PSD Sensor Module 
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2. เขียนโปรแกรมการควบคุม PSD Sensor Module ดงัโปรแกรมดา้นล่าง 

 // ED-7275 PSD Sensor Operation Example 
// psd.c 
#include <stdio.h>   // Include header file by 
using sprintf  
#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
#include <avr/interrupt.h> 
#include "lcd.h" 
volatile unsigned int psd[3]; // PSD sensor variable 
// Initialize PSD sensor communication. 
void psd_init(void) { 
// Set a communication speed to 38400.     
UBRR1H = 0;  // BAUD Rate Hi 
UBRR1L = 12; // BAUD Rate Lo ((F_CPU / (16UL * 38400)) - 1) 
// RX Interrupt Enable, Rx / Tx Enable 
UCSR1B = (1<<RXEN1) | (1<<TXEN1) | (1<<RXCIE1);  
UCSR1C = (1<<UCSZ1) | (1<<UCSZ0); // no parity, 1 stop, 8 data 
psd[0] = 0; 
psd[1] = 0; 
psd[2] = 0;   
}  



 

 

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ [ส านกัพมิพ์ ศสว.] สกลุ ค านวนชยั 

 

442 

 

 // Out of data sent from PSD sensor module  
// Interrupt function called whenever 
receiving 1byte  
ISR(USART1_RX_vect) { 
 static unsigned char chk=0, rxcnt=0; 
 static unsigned char rxdata[7]; 
 unsigned char rx, status;     
 status = UCSR1A; 
 rx = UDR1; 
 if (status & ((1<<FE)|(1<<DOR))) 
 {  // If a received value has an error 
 rxcnt = 0; 
 }else{  // Received ISR   
  if(rxcnt == 0) 
 { // Check if it is the first value. 
 if(rx == 0xCC) 
 { // Save the first value and set rxcnt to 1. 
  rxdata[rxcnt] = rx; 
  rxcnt++;     
 chk = rx; } 

}else{ // Save a received value.  
  rxdata[rxcnt] = rx; 
  // Skip the check sum part. 
  if(rxcnt != 5)  chk += rx;  
  rxcnt++; 
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 if(rxcnt == 7) 
{ // Check if check sum parts correspond. 
 if(chk == rxdata[5]) 
{ // If check sum is correct, save a sensor value.  
 psd[rxdata[1] - 0x11] = (unsigned int)rxdata[3] << 8 | 
(unsigned int)rxdata[4]; } 
 // Finish receiving 7 byte 
 rxcnt = 0; 
   } } } } 
// In case of newly reading the PSD sensor, clear a psd value to 0. 
void psd_clear(void) { 
 psd[0] = 0; 
 psd[1] = 0; 
 psd[2] = 0; } 
// Read a PSD sensor value. ( id = 1, 2, 3 ) // RETURN = 0 (not 
received) ,  1 (received) 
unsigned char psd_read(void) { 
 unsigned char id; 
 unsigned int timeout, i;  
 unsigned char data[7];  
 data[0] = 0xAA;   // Start data transmission. 
 data[2] = 0x07;   // (PSD_CMD = 0x07) 
 data[3] = 0; 
 data[4] = 0; 
 data[6] = 0x55;   // Finish data transmission. 
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 for( id = 0; id<3; id++) 
{  
// PSD sensor no.1 0x11, no.2 0x12, no.3 0x13 
data[1] = 0x11 + id; 
data[5] = data[0] + data[1] + data[2] + data[3] + data[4] + data[6]; 
// Send a command. 
for (i=0; i<7; i++)   
{ 

timeout = 4000; // Approx. 250us or more 
 // USART Data Register Empty 
 while (!(UCSR1A & (1<<UDRE)) && timeout--);  
 if(timeout == 0) break;  

// It is a transmission error.  
  UDR1 = data[i]; } } 
 if(psd[0] > 0 && psd[1] > 0 && psd[2] > 0)   

{ 
return 1;  

// If a return value is 1, a new sensor  value is obtained.  
} 
return 0; // A new sensor value is not obtained yet.   

}  
// End of PSD sensor-related function  
// test psd 
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 int main(void)   
{ 
 char str[21]; 
 unsigned char result; 
 
    // Initialize an external memory. 
    MCUCR = 0x80;  
   
    // enable external memory and I/O 
    XMCRA = 0x44;    
 
    // 0x1100-0x7FFF=1 wait, 0x8000-0xFFFF=0 wait 
    XMCRB = 0x80;   
  
    // enable bus keeper, use PC0-PC7 as address 
 lcd_init(); 
 
 // Initialize psd sensor.  
 psd_init(); 
 SREG = 0x80;   

// Start interrupt. 
 lcd_string(LCD_LINE1, "PSD SENSOR"); 
  
   // In case of getting a new PSD sensor value, clear the psd value.  
 psd_clear(); 
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while(1)  
{ // Obtain a PSD sensor value in the psd[] variable.  
 result = psd_read();   
 if(result == 1)  

// In case of getting a new PSD sensor value, its result is 1. 
     {  

// C basic function used for entering a character  
//string in str[21] array  
 

 // sprintf (include stdio.h in the upper part) 
 sprintf(str, "[3]%3d [1]%3d [2]%3d", psd[2], psd[0], psd[1]); 
 lcd_string(LCD_LINE2, str);    

   } 
 _delay_ms(100);   

}  
} 
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3. เม่ือท าการดาวน์โหลดโปรแกรมเสร็จแล้วให้สังเกตสถานะของ PSD Sensor 

แสดงบนจอ LCD จากนั้นทดลองน าวตัถุเพื่อตรวจสอบการตรวจจบัวสัดุสีต่างๆ     

ท่ีโมดูลเซนเซอร์บนหนา้ของหุ่นยนตด์งัน้ี 

o วสัดุสีด า 
o วสัดุสีขาว 
o วสัดุท่ีเป็นโลหะ 

 
4. สังเกตการตรวจจบัของวสัดุและระยะทางบนหนา้จอ LCD แลว้บนัทึกผล 

5. ใหอ้ธิบายขั้นตอนการอ่านค่าจากโมดูลเซนเซอร์ PSD มาแสดงผลบน LCD 

6. สรุปผลการทดลอง 

 

อุปกรณ์ 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
2. หุ่นยนต ์ED-7275 
3. ตวัโปรแกรมภาษาซี หรือ 
4. ตวัโปรแกรม CodeBlock 
5. โปรแกรม AVR Studio  
6. โปรแกรมWinAVR 
7. หน่วยความจ าเคล่ือนท่ี (Handy Drive, External Drive) 
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วธิีการทดลอง 

1. ใหผู้อ่้านเรียกโปรแกรมท่ีใชใ้นการเขียนโปรแกรมภาษาซี 
2. โปรแกรมภาษาซีจาก Turbo C  
3. โปรแกรม CodeBlock  
4. ใหผู้อ่้านฝึกการโปรแกรมท่ีผูอ่้านไดเ้ลือกท าการติดตั้งในเคร่ือง

คอมพิวเตอร์  
5. ทดสอบการเขียนโคด๊  
6. ทดสอบการสั่งใหโ้ปรแกรมท าการแปลค าสั่ง (Compiler) 
7. ทดลองท าการสั่งใหโ้ปรแกรมเร่ิมท างาน (Run) 
8. ใหผู้อ่้านทดสอบหาจุดผดิพลาดของโปรแกรมและท าการแกไ้ขจุด

ผดิพลาดโดยยดึทฤษฎีมาเป็นหลกัในการแกปั้ญหา 
9. ใหผู้อ่้านไดท้ดลองท าการป้อนตามท่ีเน้ือหาไดก้ าหนด ทั้งส่วนทฤษฎี 

และการทดลอง ใหผ้ลการท างานโปรแกรม ตรงตามท่ีเน้ือหาก าหนด 
10. ใหผู้อ่้านไดท้  าการเขียนผลการทดลองตามก าหนด 

 

--------------------------------------------- 


